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Fuente: Adaptacion del modelo de ecologia humana de Bronfenbrenner Fuente: Marten, G., 2001
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Para llevar a cabo la implementacion de cualquier
tipo de transporte, entre ellos el ferrocarril, es
necesario contemplar distintos aspectos para que
este funcione de manera eficiente y sea aceptado
por su entorno.

Socio
Cultural

El primero de estos aspectos es el , el
cual muchas veces es ignorado, sin embargo, este
debe de ser el principio del cual parte la planeacion
de cualquier sistema de transporte.

Fuente: Adaptacion del modelo de ecologia humana de Bronfenbrenner
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Elambiente es un concepto basico del desarrollo sostenible.

Ambiente propicio para la vida humana
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Aspectos institucionales 'y
culturales
Aspectos econdmicos

Fuente: Elaboracion propia



@@@%

CONARED

CONSEJO CONSULTIVO ASESOR DE LA REDSEDUM

Carretera, teleférico, puente, acera, ciclopista, senda verde o ferrocarril, incluso ductos, que se
encuentra en una via publica (o un plan de una via publica), ya sea nuevo o que proporciona acceso,
conectividad, cobertura y movilidad mejorados a un desarrollo existente. El transporte lineal es
propiedad de una entidad publica y se puede dar para su operacion y mantenimiento en concesion a
un privado a traves de una entidad publica. El resultado debe incluir mejoras al tejido social,
permitiéndole realizar las actividades diarias de manera eficiente, mejorandoles su calidad de vida y

generandoles una participacion adecuaday activa en la economia.

El transporte lineal (transporte) es parte importante de lo que la comision de infraestructura de la
camara de diputados denomina infraestructura transformadora, que pone en el centro a los seres
humanos, sus derechos y el cuidado de los ecosistemas. Por ello el mismo debe ser sostenible y ser
planteado de manera integral bajo el concepto del estudio del ambiente.
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‘La competitividad economica de una ciudad y region, asi como la calidad de vida de sus habitantes,
estan directamente afectadas por la movilidad a que esta sujeta la poblacion, asi como al acceso y
conectividad a actividades economicas, amenidades y servicios urbanos. Lo anterior no se puede
alcanzar sin una planeacion urbana integral adecuada: un transporte sostenible apropiadamente
coordinado con el desarrollo urbano que esté al alcance de la mayoria™

Fuente: smartcitiesworld.net
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Todo proyecto de transporte sostenible debe de contar con las siguientes caracteristicas:

Movilidad

Conjunto de
desplazamientos
de personasy
bienes que se
realizan atraves
de diversos modos
de transporte

Caracteristicas de un Proyecto de Transporte

Sostenible

Accesibilidad

Conjunto de
actividades o
tramites previos a
la realizacion del
viaje

Conectividad

Ubicacion relativa
de un objeto alos
centros de destino

Cobertura

Zonas que reciben
el impacto del
funcionamiento
de los sistemas de
transporte

Fuente: Elaboracion propia
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El transporte sostenible es |la capacidad de satisfacer las necesidades de movilidad de una sociedad de
la manera que sea menos danina para los sistemas sociales y ecologicos, evitando perjudicar las
necesidades de movilidad en el presente y de las generaciones futuras.

El transporte sostenible contribuye a una reduccion de las nocivas emisiones de dioxido de carbono
(CO2)y, por tanto, a una reduccion de la contaminacion atmosférica y a una mejora de la calidad del aire
en las ciudades. Asi mismo, busca ser autofinanciable, reduciendo el estrés en las cuentas publicas vy
ser incluyente, proporciona beneficios a todos los ciudadanos y proveyéndoles su derecho a Ia
movilidad.

Fuente: sostenibles.org
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El Transporte sostenible tiene las siguientes prioridades principales:

« Avanzar hacia un mayor transporte activo (a pie o en bicicleta)y el
uso del transporte publico, mezclando modos de manera eficiente.

« Reducir el uso de automoviles / vehiculos individuales de
combustion interna;

 Reducir las emisiones de carbono en el transporte utilizado para
personas, asi como para bienesy servicios

 Encontrar soluciones para reducir las emisiones segun la ubicacion
y de acuerdo a la vocacion de los modos de transporte en conjunto
con usos de suelo.

« E| aspecto economico es tambien importante, se deben buscar  ueneeascom
esquemas parar el financiamiento sostenible de los proyectos de
transporte, pero sin afectar la calidad del transporte ni su robustez
(p.ej. Implementar un sistema de “Bus Rapid Transit” (BRT) por
Unicamente valorar su costo de implementacién).
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Para poder transportar cualquier servicio o producto, es necesario responder a las siguientes
cuestiones:

;Que?

,Cuanto? ¢De donde?
;Cuando? Transportar ;A donde?
) . Por

o ) -
ALeim: donde?

Fotografia: David Camacho Alcocer

;Quién?
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Ny

Transporte
' | sostenible B

TRAAXSPORTE SOSTENIBLE

Fuente: www.giz.de
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El transporte sostenible es la capacidad de satisfacer la demanda y necesidades de movilidad de una
sociedad de la manera que sea menos danina para el medio ambiente, contemplando las necesidades
de movilidad de las generaciones futuras.

Cambiar nuestros habitos de viaje tiene muchos beneficios: menos emisiones de CO0Z2, menos costo e
incluso menos estresy fatiga.

Bicicleta

Caminar

Tren Ligero/ Tranvia
Autobus

Tren de diesel y eléctrico

Tren pesado

-\
7o)

Motocicleta VAL 70)

Automaovil 2.1 @
. -
B
O e —
0 05 1 15 2 25 3

EFICIENCIA ENERGETICA DEL
TRANSPORTE

Fuente: theconversation.com(Cameron Gordon)
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Gestionar estacionamiento
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| Wmam-g

Proponer soluciones ‘ Abordar los desafios de manera exhaustiva

Fuente: sutp.org
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CONFIGURACION URBANA-REGIONAL SOSTENIBLE

Estacionamiento

Residencial Municipal

Comercial

Fuente: www.pininterest.com

Reside

Comercial

Desempeno

Municipal

Cultural

Forma urbana sostenible:
Minimizar la dislocacion vy
expansion urbana y maximizar la
densidad

Movilidad multimodal Y
planificacion urbana integral: uso
de suelo (actividades
econdmicas) y transporte
sostenible

Sistema de transporte
sostenible: transportes
energeticamente eficientes y de
combustibles limpios y
renovables.
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Tipo de desarrollo urbano / regional gue maximiza la cobertura de transporte al maximizar la cantidad de
espacios residenciales, comerciales y de esparcimiento alrededor de estaciones de transporte publico
y promover la movilidad sostenible.

t il |||| ] (IC#IAR ©
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Fuente: ovacen.com
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En el proyecto del tren suburbano de Garcia

al Aeropuerto Internacional de Monterrey se

s St e e ot | N, - oy e cncontraron 14 predios potenciales para

RO st M e ey | Ya 1B = DOTs y DOMS en 800 ha a lo largo del
Frodo Poenca AR RIS -~ ' cOr

Zona Urbana
Cuerpo de Agua
Corriente de Agua

e Se calculd un asentamiento potencial de

Federal de Cuota y ‘

Federal Libre = bl o s . ,I 5 O ,I 8 O . |

Estatal L S { popblacion: a MmIl personas.
Otra Jurisdiccion Cioaad s'“".c,’. o ; « B Tt Les Escobis

Vegetacion Densa

Y la generacion de empleo: 350 mil puestos
de trabajo.

Se definieron poligonos de actuacion en los
que se podran aplicar mecanismos de
promocion al desarrollo densificado vy
captura de plusvalia generada.

Fuente: Tren Suburbano de Monterrey (Estudios de preinversién)
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Atlanta:
2.5 millones de personas (1990)
Area construida de 4,280 km?2

Barcelona:

© 2.8 millones de personas
* (1990)

Area construida de 162 km?2

https://www.metalocus.es/es/noticias/mapas-escalado-de-barcelona-y-atlanta-muestran-el-
desperdicio-de-la-dispersion

Barcelona Atlanta
Longitud de lineas de 99 24
metro (km)

% de poblacion que se

encuentra a 600 m de 60% 4%
una estacion de metro

0 -

Yo de viajes usando el 30% 4.5%

metro

Longitud de linea de metro requerida para:

Prestar servicio al 60%
de la poblacion en
Atlanta (km)

3400

NUmero de estaciones
requeridas

2800
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Villahermosa se encuentra en medio
de proyectos ferroviarios prioritarios
muy importantes, con una
conectividad, accesibilidad Y
movilidad limitada, sujeta al automovil
y al autotransporte, dos medios
deficientes en varios aspectos
relacionados a la sostenibilidad de un
modo de transporte.

Ramal Dos Bocas Cuerpos de agua

Sistema Ferroviario A

- R . ropuertc
Mexicano A Aeropuerto
Trazo Ferroviario

Red de Carreteras y
Tren Maya

Vialidades
Estatal

Federal
Zonas Ur

Refineria Dos /" Frontera
o

Heroica
Cardenas

Nacajuca

Jalpa de
Méndez

Cunduacan

Brisas del
Carrizal

Macuspana

A

\ -
\ p

—

'\‘_-,H\ (

CHIAPAS

El Triunfo

Macultepec

Q

Playasdel
Rosario

Estacion
Palenque

Aeropuerto Internacional
Palenque

CONTEXTO REGIONAL PARA LA CONECTIVIDAD FERROVIARIA, VILLAHERMOSA, TABASCO

Fuente: Elaboracion propia

Estados Unidos de Norteamérica

Golfo de
Meéxico

Océano

Pacifico @

CAMPECHE

Estacion
“~El Triunfo
(Bala\cén)

Balancan

Estacion
Tenosique

80 km -
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d' 7" Heroica Cupgigan Aeropuerto | Simbologia
‘ ade Via
. /il

Il Cardenas Villahermosa : 7o

i 0 TABASCO Q ¢ | **" o
Herepoero Guardando las debidas reservas del
| f : = famalDos s caso, porgue no se tienen todos los
| elementos necesarios del
i a e e ambiente como se ha comentado a
| | lo largo de esta presentacion, se
e o W it | puede inferir que Villahermosa, vy
‘ s SN su regién, podria beneficiarse
_ A ek grandemente de una planeacion
catoss || integral de transporte lineal férreo,

tanto de carga como pasajeros.

Pichucalco

PROPUESTAS DE TRAZO FERROVIARIO VILLAHERMOSA, TABASCO

Fuente: Elaboracion propia
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/ \ Heroica Villahermosa
' i °Cérdenas TABASCO i

De los aspectos que se deben
considerar en un estudio de
factibilidad, existen indicios obtenidos
por analisis de escritorio con datos
LU proporcionados  por  INEGI  y el

| Area de Influencia
Propuesta de Via

Cardenas - Villahermosa M uniCi pio SObre |O adecuado de un

Area de Influencia
Propuesta de Via

(e pscondens proyecto ferroviario para conectar

Area de Influencia

crooniy ) J y Cihess - eap Villahermosa con los proyectos

etk Sistema Ferroviario

NUMERO DE OFERTA DE
P

Buena Vista
Rio Nuevo

prioritarios ferroviarios. En la imagen

Limite Estatal

St  Sc pueden ver desarrollos industriales

Zonas Urbanas

cHiapas BT T EETL cepondeag en los posibles corredores.

Aeropuerto

Estados Unidos de Norteamérica

Red de Carreteras y
Vialidades
Estatal

OFERTA DE EMPLEO POR AGEB "Edvem‘

0 10 20 km

Fuente: Elaboracion propia
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Heroica Villahermosa
o Cardenas TABASCO

DEMANDA DEL SERVICIO !
POR AGEB

De la misma forma, se observan [|SSARENE, Uberad
1 0 375 - 811 Habitantes [ .
algunas localidades con densidades iz mblecnse | AL *

Il 1369 - 2142 Habitantes

poblacionales importantes a |0 largo | i

Rio Nuevo R rlos s Simbologia

de los posibles corredores, sin ' | A nfnc
embargo, la implementacion de un g A |
sistema férreo, permite gque nuevos | ’

Propuesta de Via
Villahermosa - Teapa

desarrollos industriales, de servicio y gl WA N7 | gremrerone

habitacion, se ubiquen a lo largo del [ Nt ‘ NI T o e el

C O rre d O r-. » Estados Unidos de Norteamérica : ;‘ / o : \‘ . ‘7__'.;—: Zan e

CHIAPAS Cuerpos de agua

Aeropuerto
Golfo de

México F d Red de Carreteras y
Océano 0 10 20 km Vialidades

Pacifico Estatal
G) Federal
DEMANDA DEL SERVICIO POR AGEB )

Fuente: Elaboracion propia
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Una de las mayores preocupaciones a la hora de implementar un proyecto de transporte es el que
tendra el mismo, muchas veces se decide optar por proyectos “‘mas economicos” en suimplementacion,
olvidandonos del ciclo de vida de los proyectos(suvida Util y costos de operacion y mantenimiento).

De igual manera, nos olvidamos de los efectos macroecondmicos en términos de emisiones y de
reduccion de infraestructura municipal (pavimentos, drenaje, etc.), los cuales incluyen expansiones
urbanas innecesarias. El transporte lineal coordinado con el desarrollo urbano / regional sostenible,
permite optimizar la necesidad de demanda del transporte masivo con la necesidad de economias de
escala de las ciudades.
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CONSE

., Rentable?

. No rentable?



@@%@

CONARED

CONSEJO CONSULTIVO ASESOR DE LA REDSEDUM

TEORIA DEL ELEVADOR

Rentabilidad econdmica
¢,Cual es latasainterna de retorno del elevador?
;Cuanto puedes cobrar por el PH si no hay elevador?

;Cual seria una taza interna de retorno del elevador
contando el valor de los diferentes pisos?

En Bélgica, se determino que, por cada euro invertido en el
ferrocarril, se generaban 2.89 euros en la economia.

El Ferrocarril debe ser visto como una inversion publica no
un gasto publico.

Fuente: pininterest.com
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MODELOS DE
COBERTURA DE

COSTOS A DISENAR

Referencias Nacionales e Internacionales — Tren Suburbano Monterrey

EXPERIENCIAS DE FINANCIAMIENTO DE LA OPERACION

Suburbano Londres Hong-Kong Toronto San Francisco Paris Metrorrey
México (TfL) (MTR) (TTC) (SFMTA] (STIF) 1

: Tarifas
- : Beneficios Indirectos

: Aportacion Publica/Estatal Financiamiento

Fuente: Tren Suburbano de Monterrey (Estudios de preinversion)

PROYECTO TGA MTY
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COSTOS EXTERNOS: PARAUNA MAYOR RENTABILIDAD DE LOS PROYECTOS

e Accidentes Costos externos de los principales modos de transporte

(Euros por persona por cada mil km recorridos)

 Ruido

e Emisiones de gases efecto
invernadero (CO,)

« Mantenimiento

 Danos ambientales / perdida de R
biodiversidad 40 - ocversida

 Menor escurrimiento (menor costo
de drenaje pluvial)

« Menor consumo de energia (mas
eficiente en su movimiento de
personasy mercancias)

COnSuUmoD
de energia

Dafos causados por
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COSTOS DE IMPLEMENTACION

Se deben cuidar los costos de
implementacion. Para ello se realizan
estudios adecuados que permita una
planeacion integral minuciosa. Dicha
planeacion estara basada en Ia
demanda y en la generacion de un
concepto operativo que ayude a
determinar como queremos operar
nuestro sistema para cumplir con Ia
demanda, Implementando la
Infraestructura adecuada para ello, sin
recaer en sobredimensiones ni
sobrecostos.

Construction cost of several High Speed Lines and the corresponding share
of bridges and tunnels
120
Interurbano CDOMX|- Toluca

100
Linea 3 de Guadalajara

gl
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._1
o
)

30% 40% 505 B0%
Tunnels and Br Ijg'ES

® HSR Projects +25%

Fuente: DB Engineering & Consulting (2020)
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Para que un proyecto de transporte lineal, especialmente ferroviario, sea exitosos se debe plantear un
estudio detallado del ambiente considerando los siguientes aspectos esenciales:

* |ngenieria Basica(Topografia, Hidrologia, Geotecniay Geofisica)

 Estudiode Demanday Transporte

« Estudio Socioloégicoy Antropologico (caracterizacion del usuarioy no usuario)

e (Concepto Operativo del proyecto ferroviario

« Estudiode Desarrollo Urbanoy Regional(conceptual - concepto operativo urbano)
 Estudio Legal

e Estudio Financiero

 Estudio deImpacto Ambiental

« Analisis Costo - Beneficio(nivel pre inversiony para buscar registro en cartera)
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;COMO FINANCIAR PROYECTOS URBANOS?

El comité de Financiamiento e Inversiones del
CONARED invita al evento en Linea sobre como
financiar proyectos urbanos.

La cita es el viernes 1 de septiembre de 2023 a las
1Ta.m. por medio de Zoom:

https://usObweb.zoom.us/j/876690040097pwd=S
TkKORWIHemtldOhaOWIFbjZkK2VyUTO09

|ID de reunion: 876 6900 4009

CONAR B

) B a0

RESERVA

S-esién Plenaria
Intermedia 2023

Presentacion de la Comision de
Estrategias de Financiamiento y la
Comision de Proyectos Ferroviarios.

VIERNES 01 DE SEPTIEMBRE DE 2023
11:00AM

LUGAR
BOLSA INSTITUCIONAL DE VALORES

Col. Lomas de Chapultepec | Seccion, COMX

Cddigo de acceso: 205997

Auditerio BIVA, Blvd. Manuel Avila Camacho No. 36 Planta Baja

CONARED®

) RN

¢Como financiar proyectos

10:00 am

10:30 am

10:40 am

11:00 am

11:10 am

11:30 am

12:40 pm

01:00 pm

urbanos?

ORDEN DEL DIA
01 do Septiembre de 2023

Registro de Invitados

Palabras de bienvenida 5 cargo de M. en Arq. Romy Rojas
Garrido CONARED y Mtro. Santiago Salinas BIVA

Presentacion de CONARED: Avances y Comisiones 2023 a
cargo de M. en Arq. Romy Rojas Garrido

P ién de la Comisién de Proy Ferroviarios de
CONARED a cargo del Dr. David Camacho Alcocer

P i6n de la Comisién de Fi 3¢ y
Estrategias de Inversion dec CONARED 3 cargo de TEP
Adolio Gonzalez Olhovich.

Panel de discusion de S: ios de D llo Urbano:
Los retos del fi iami de proy rb

© Arqg. lrene Jiménez Montiek: Sra. de Desarmolio Urbano, Obras
Piblicas y Ordonarmiento Territonal del Edo, de Guerrero

© Mtra. Karina Lizeth Saldivar Lartigue: Sia de Desanollo
Urbano y Medio Ambionte ddl Edo. de Tamaulipas

© Ing. Armando Lara De Nigris: Sio. de Desarmolo Territodal
Urbano Sustentable del Edo. de Quintana Roo

© Mtra. Roxana Montealegre Salvador:

Directora de Movilidad de SEDATU

na visidn general de México, sus
aciones a cargo de Migue! Angel Alcaraz

miento de comunidades, ciudad gi; ysu

13:55 pm  Clausura
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iIGracias por su atenciony promovamos los trenes!

CONTACTO | conared.coordinacion@gmail.com
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