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Para llevar a cabo la implementación de cualquier
tipo de transporte, entre ellos el ferrocarril, es
necesario contemplar distintos aspectos para que
este funcione de manera eficiente y sea aceptado
por su entorno.

El primero de estos aspectos es el AMBIENTE, el
cual muchas veces es ignorado, sin embargo, este
debe de ser el principio del cual parte la planeación
de cualquier sistema de transporte.

El Ambiente: Marco Teórico

Fuente: Adaptación del modelo de ecología humana de Bronfenbrenner
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El ambiente es un concepto básico del desarrollo sostenible.

Desarrollo sostenible

Ambiente propicio para la vida humana
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El Ambiente: Marco Teórico

Fuente: Elaboración propia



Carretera, teleférico, puente, acera, ciclopista, senda verde o ferrocarril, incluso ductos, que se
encuentra en una vía pública (o un plan de una vía pública), ya sea nuevo o que proporciona acceso,
conectividad, cobertura y movilidad mejorados a un desarrollo existente. El transporte lineal es
propiedad de una entidad pública y se puede dar para su operación y mantenimiento en concesión a
un privado a través de una entidad pública. El resultado debe incluir mejoras al tejido social,
permitiéndole realizar las actividades diarias de manera eficiente, mejorándoles su calidad de vida y
generándoles una participación adecuada y activa en la economía.

El transporte lineal (transporte) es parte importante de lo que la comisión de infraestructura de la
cámara de diputados denomina infraestructura transformadora, que pone en el centro a los seres
humanos, sus derechos y el cuidado de los ecosistemas. Por ello el mismo debe ser sostenible y ser
planteado de manera integral bajo el concepto del estudio del ambiente.

Transporte Lineal



“La competitividad económica de una ciudad y región, así como la calidad de vida de sus habitantes,
están directamente afectadas por la movilidad a que está sujeta la población, así como al acceso y
conectividad a actividades económicas, amenidades y servicios urbanos. Lo anterior no se puede
alcanzar sin una planeación urbana integral adecuada: un transporte sostenible apropiadamente
coordinado con el desarrollo urbano que esté al alcance de la mayoría””

Competitividad y Calidad de Vida

Fuente: smartcitiesworld.net



Todo proyecto de transporte sostenible debe de contar con las siguientes características:

Características de un Proyecto de Transporte 
Sostenible

Movilidad CoberturaConectividadAccesibilidad

Conjunto de 
desplazamientos 

de personas y 
bienes que se 

realizan a través 
de diversos modos 

de transporte 

Conjunto de 
actividades o 

trámites previos a 
la realización del 

viaje

Ubicación relativa 
de un objeto a los 

centros de destino 

Zonas que reciben 
el impacto del 

funcionamiento 
de los sistemas de 

transporte

Características de un Proyecto de Transporte 

Fuente: Elaboración propia



El transporte sostenible es la capacidad de satisfacer las necesidades de movilidad de una sociedad de
la manera que sea menos dañina para los sistemas sociales y ecológicos, evitando perjudicar las
necesidades de movilidad en el presente y de las generaciones futuras.

El transporte sostenible contribuye a una reducción de las nocivas emisiones de dióxido de carbono
(CO2) y, por tanto, a una reducción de la contaminación atmosférica y a una mejora de la calidad del aire
en las ciudades. Así mismo, busca ser autofinanciable, reduciendo el estrés en las cuentas públicas y
ser incluyente, proporciona beneficios a todos los ciudadanos y proveyéndoles su derecho a la
movilidad.

Transporte Sostenible

Fuente: sostenibles.org



El Transporte sostenible tiene las siguientes prioridades principales:

• Avanzar hacia un mayor transporte activo (a pie o en bicicleta) y el
uso del transporte público, mezclando modos de manera eficiente.

• Reducir el uso de automóviles / vehículos individuales de
combustión interna;

• Reducir las emisiones de carbono en el transporte utilizado para
personas, así como para bienes y servicios

• Encontrar soluciones para reducir las emisiones según la ubicación
y de acuerdo a la vocación de los modos de transporte en conjunto
con usos de suelo.

• El aspecto económico es también importante, se deben buscar
esquemas parar el financiamiento sostenible de los proyectos de
transporte, pero sin afectar la calidad del transporte ni su robustez
(p.ej. Implementar un sistema de “Bus Rapid Transit” (BRT) por
únicamente valorar su costo de implementación).

Transporte Sostenible

Fuente: elpais.com



Para poder transportar cualquier servicio o producto, es necesario responder a las siguientes
cuestiones:

Planeación Integral del Transporte

Transportar

¿Qué?

¿De dónde?

¿A dónde?

¿Por 
dónde?

¿Quién?

¿Cómo?

¿Cuándo?

¿Cuánto?

Fotografía: David Camacho Alcocer 
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Fuente: www.giz.de

Características del Transporte Sostenible 



El transporte sostenible es la capacidad de satisfacer la demanda y necesidades de movilidad de una
sociedad de la manera que sea menos dañina para el medio ambiente, contemplando las necesidades
de movilidad de las generaciones futuras.

Cambiar nuestros hábitos de viaje tiene muchos beneficios: menos emisiones de CO2, menos costo e
incluso menos estrés y fatiga.

Planeación Integral del Transporte

Fuente: theconversation.com (Cameron Gordon)



Planificar ciudades densificada y 
a escala humana

Optimizar la red vial

Desarrollar ciudades orientadas al transporte

Alentar el caminar y el andar en bici Implementar mejorar al transporte público

Controlar el uso del automóvil

Gestionar estacionamiento Promover vehículos de energías “limpias”

Proponer soluciones Abordar los desafíos de manera exhaustiva Fuente: sutp.org

Principios de la Movilidad Urbana Sostenible



Forma urbana sostenible:
Minimizar la dislocación y
expansión urbana y maximizar la
densidad

Movilidad multimodal y
planificación urbana integral: uso
de suelo (actividades
económicas) y transporte

sostenible

Sistema de transporte
sostenible: transportes
energéticamente eficientes y de
combustibles limpios y
renovables.

CONFIGURACIÓN URBANA-REGIONAL SOSTENIBLE

CONDICIÓN TÍPICA CONDICIÓN PROPUESTA

Estacionamiento

Residencial

Comercial

Municipal

Desempeño
Espacio 
abierto

Residencial

Comercial

Cultural
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EstacionamientoEstudios

Cafeterías

Ferias 
Callejeras

Arte Público

Demostraciones

Recreación

Tránsito

Áreas deportivas

Fuente: www.pininterest.com

Configuración Urbana – Regional Sostenible



Tipo de desarrollo urbano / regional que maximiza la cobertura de transporte al maximizar la cantidad de
espacios residenciales, comerciales y de esparcimiento alrededor de estaciones de transporte público
y promover la movilidad sostenible.

Fuente: ovacen.com

Desarrollo Orientado al Transporte (DOT / 
DOM)



DOT: Desarrollo Urbano 

En el proyecto del tren suburbano de García
al Aeropuerto Internacional de Monterrey se
encontraron 14 predios potenciales para
DOTs y DOMS en 800 ha a lo largo del
corredor.

Se calculó un asentamiento potencial de
población: 150 a 180 mil personas.

Y la generación de empleo: 350 mil puestos
de trabajo.

Se definieron polígonos de actuación en los
que se podrán aplicar mecanismos de
promoción al desarrollo densificado y
captura de plusvalía generada.

Fuente:  Tren Suburbano de Monterrey (Estudios de preinversión)



Cobertura del Transporte

Barcelona Atlanta

Longitud de líneas de 

metro (km)
99 74

% de población que se 

encuentra a 600 m de 

una estación de metro 

60% 4%

% de viajes usando el 

metro
30% 4.5%

Longitud de línea de metro requerida para:

Prestar servicio al 60% 

de la población en 

Atlanta (km)

3400

Número de estaciones 

requeridas
2800



Villahermosa se encuentra en medio
de proyectos ferroviarios prioritarios
muy importantes, con una
conectividad, accesibilidad y
movilidad limitada, sujeta al automóvil
y al autotransporte, dos medios
deficientes en varios aspectos
relacionados a la sostenibilidad de un
modo de transporte.

Villahermosa, Contexto Ambiental

Fuente: Elaboración propia



Guardando las debidas reservas del
caso, porque no se tienen todos los
elementos necesarios del
ambiente como se ha comentado a
lo largo de esta presentación, se
puede inferir que Villahermosa, y
su región, podría beneficiarse
grandemente de una planeación
integral de transporte lineal férreo,
tanto de carga como pasajeros.

Fuente: Elaboración propia

Transporte Ferroviario para Villahermosa



De los aspectos que se deben
considerar en un estudio de
factibilidad, existen indicios obtenidos
por análisis de escritorio con datos
proporcionados por INEGI y el
Municipio sobre lo adecuado de un
proyecto ferroviario para conectar
Villahermosa con los proyectos
prioritarios ferroviarios. En la imagen
se pueden ver desarrollos industriales
en los posibles corredores.

Fuente: Elaboración propia

Planeación Integral del Transporte 
(Villahermosa)



De la misma forma, se observan
algunas localidades con densidades
poblacionales importantes a lo largo
de los posibles corredores, sin
embargo, la implementación de un
sistema férreo, permite que nuevos
desarrollos industriales, de servicio y
habitación, se ubiquen a lo largo del
corredor.

Fuente: Elaboración propia

Planeación Integral del Transporte 
(Villahermosa)



Una de las mayores preocupaciones a la hora de implementar un proyecto de transporte es el costo que
tendrá el mismo, muchas veces se decide optar por proyectos “más económicos” en su implementación,
olvidándonos del ciclo de vida de los proyectos (su vida útil y costos de operación y mantenimiento).

De igual manera, nos olvidamos de los efectos macroeconómicos en términos de emisiones y de
reducción de infraestructura municipal (pavimentos, drenaje, etc.) , los cuales incluyen expansiones
urbanas innecesarias. El transporte lineal coordinado con el desarrollo urbano / regional sostenible,
permite optimizar la necesidad de demanda del transporte masivo con la necesidad de economías de
escala de las ciudades.

Implementación: Costos



Transporte Lineal Ferroviario

¿Rentable? 

¿No rentable?



Rentabilidad Económica (Financiera)

Rentabilidad económica

¿Cuál es la tasa interna de retorno del elevador?

¿Cuánto puedes cobrar por el PH si no hay elevador?

¿Cuál sería una taza interna de retorno del elevador
contando el valor de los diferentes pisos?

En Bélgica, se determinó que, por cada euro invertido en el
ferrocarril, se generaban 2.89 euros en la economía.

El Ferrocarril debe ser visto como una inversión pública no
un gasto público. Fuente: pininterest.com

TEORÍA DEL ELEVADOR



Fuente:  Tren Suburbano de Monterrey (Estudios de preinversión)

Rentabilidad Económica (Financiera)

MODELOS DE 
COBERTURA DE 

COSTOS A DISEÑAR



Costos Externos

• Accidentes
• Ruido
• Emisiones de gases efecto

invernadero (CO2)
• Mantenimiento
• Daños ambientales / pérdida de

biodiversidad
• Menor escurrimiento (menor costo

de drenaje pluvial)
• Menor consumo de energía (más

eficiente en su movimiento de
personas y mercancías)

COSTOS EXTERNOS: PARA UNA MAYOR RENTABILIDAD DE LOS PROYECTOS



Optimización de CAPEX / OPEX (mayor 
rentabilidad del ciclo de vida)

Se deben cuidar los costos de
implementación. Para ello se realizan
estudios adecuados que permita una
planeación integral minuciosa. Dicha
planeación estará basada en la
demanda y en la generación de un
concepto operativo que ayude a
determinar cómo queremos operar
nuestro sistema para cumplir con la
demanda, implementando la
infraestructura adecuada para ello, sin
recaer en sobredimensiones ni
sobrecostos. Fuente: DB Engineering & Consulting (2020)

Interurbano CDMX – Toluca

Línea 3 de Guadalajara

COSTOS DE IMPLEMENTACIÓN



Tipos de Estudios a Realizar

Para que un proyecto de transporte lineal, especialmente ferroviario, sea exitosos se debe plantear un
estudio detallado del ambiente considerando los siguientes aspectos esenciales:

• Ingeniería Básica (Topografía, Hidrología, Geotecnia y Geofísica)
• Estudio de Demanda y Transporte
• Estudio Sociológico y Antropológico (caracterización del usuario y no usuario)
• Concepto Operativo del proyecto ferroviario
• Estudio de Desarrollo Urbano y Regional (conceptual – concepto operativo urbano)
• Estudio Legal
• Estudio Financiero
• Estudio de Impacto Ambiental
• Análisis Costo – Beneficio (nivel pre inversión y para buscar registro en cartera)



Evento CONARED Sobre Financiamiento

El comité de Financiamiento e Inversiones del
CONARED invita al evento en Línea sobre cómo
financiar proyectos urbanos.

La cita es el viernes 1 de septiembre de 2023 a las
11 a.m. por medio de Zoom:

https://us06web.zoom.us/j/87669004009?pwd=S
1k0RWlHemtld0haOWlFbjZkK2VyUT09

ID de reunión: 876 6900 4009
Código de acceso: 205997

¿CÓMO FINANCIAR PROYECTOS URBANOS?



¡Gracias por su atención y promovamos los trenes!

CONTACTO conared.coordinacion@gmail.com
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